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1 AnlaB und Aufgabenstellung

Das Biiro fiir Umweltplanung wurde im Juli 2004 durch die Verbandsgemeindeverwaltung
Priim beauftragt, die Baugrund- und Versickerungsuntersuchung fiir den B-Plan

»Johannispaisch® in Fleringen durchzufiihren.

Das vorliegende Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit giiltig. Die darin getroffenen Aussagen

beziehen sich ausschlief3lich auf die untersuchten Bereiche.

2 Kenntnisstand vor Untersuchungsbeginn

2.1 Vorhandene Unterlagen und Berichte

Durch das planende Biiro Lenz & Partner, Winterspelt, wurde ein Lageplan des Untersuchungs-
gebietes zur Verfiigung gestellt. Er ist Grundlage fiir die Festlegung und den Lageplan der

Untersuchungspunkte.

2.2 Standortsituation

Lage
Das Untersuchungsgebiet liegt am westlichen Rand der Ortsgemeinde Fleringen und schliefit

unmittelbar an die bestehende Wohnbebauung an. Das Untersuchungsgebiet wird siidlich durch

einen asphaltierten Weg und westlich durch einen Feldweg mit wassergebundener Decke

begrenzt. .

Die Zentralkoordinaten (GauB-Kriiger, Zone 2) betragen:
Rechtswert 2335450

Hochwert *°63800

Das Gelinde liegt bei ca. 520 - 530 m it NN und fillt mit ca. 5-6 % nach Siidwest.

E:\Projekte\...\BER-Fleringen Seite 1
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Nutzung

Das Geldnde wird derzeit als Griinland genutzt.

Geologie
Das Untersuchungsgebiet liegt in der Priimer Kalkmulde. Es handelt sich um einen Wechsel

von dunklen Kalk- und Mergelbinken des Mittel - Devon.
Westlich und 6stlich der Kreisstrale K 170 verlaufen N-S- streichende Stérungen.

Hydrogeologische und hydrologische Beschreibung
Das Untersuchungsgebiet entwiissert nach Siidsiidwest in den ,,Kupferbach®, der in ca. 1,1 km

Entfemﬁng siidlich von Nordost nach Siidwest fliefit und in die Nims miindet.
Das Untersuchungsgebiet liegt in der Schutzzone III des Wasserwerkes Schonecken, die sich in

siidwestliche Richtung erstreckt.

E:\Projekte\...\BER-Fleringen Seite 2
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3 Untersuchungskonzept

Zur FErkundung des geologischen Uniergrundes waren Kleinrammbohrungen (KRB)

vorgesehen.

Mittels der Durchfiihrung von Doppelring-Infiltrometer-Versuchen (DRI) war die Versicker-
fahigkeit der oberen Schichten des Untergrundes festzustellen.

3.1 Bewertungsgrundlagen
Versickerfihigkeit (DRI)

Die Versickerungsfihigkeit des Oberbodens wird nach dem ,Leitfaden Flichenhafte

Niederschlagswasserversickerung® des Landesamtes fiir Wasserwirtschaft vom Mai 1998

bewertet.

Die Infiltrationsrate - das Absinken des Wasserspiegels in dem inneren Ring - wird in mm/h
gegen die Zeit aufgetragen. Der Wert, dem sich die Infiltrationsrate am Ende des Versuches
asymptotisch néhert, wird in Infiltrationsklassen eingeordnet und als Durchlassigkeitsbeiwert

fir die weiteren Berechnungen genommen.

E:\Projekte\.. \BER-Fleringen Seite 3
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4 Durchfiihrung der Untersuchungen

4.1 Sondierarbeiten
Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber angelegte KRB und deren Endtiefen. Die Ansatzpunkte fiir
dic KRB und Versickerungsversuche (DRI) wurden auf Grundlage der vorgelegten

Planunterlagen festgelegt.

Tab.1 Durchgefiihirte Arbeiten

KRB Endteufe Probe Bodenmechanische DRI
Entnahmetiefe Untersuchungen
m Korngriéfen- IKonsistenz-
bestimmung grenzen
10 2,6 11 (0,2-0,7 m) 1
12 (0,7-2,3 m) X X
13 (2,3-2,5 m) X X
20 1,0
20a 1,0
30 2,1 2
40 2,6 3

Am 04.08.2004 wurden 5 KRB bis in eine Tiefe von max. 2,60 m niedergebracht. Die
Profilaufnahme erfolgte unmittelbar nach Durchfithrung der KRB. Es wurden die Kriterien
Korngrélle, Konsistenz, Feuchte, Farbe und organoleptischer Befund aufgenommen.

Es wurden 3 Bodenproben entnommen. An den Proben 12 und 13 wurden die KorngréBe und
die Konsistenzgrenzen bestimmt. )

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte aus der Rammkernsonde. Alle Probenahmen wurden
protokolliert. Fiir alle Bestimmungen gilt, dall die Untersuchung aus einer repriasentativen und
homogenen Probe durchgefiihrt worden ist.

Aus der Asphaltdecke der riickzubauenden Strafle wurde eine Probe entnommen und auf PAK
(Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe) untersucht, um beim Riickbau iiber den

Entsorgungsweg entscheiden zu kénnen.

Vermessungsarbeiten
Die KRB und DRI wurden nach Lage eingemessen.

E:\Projekte\...\BER-Fleringen Seite 4
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4.2 Versickerung

Doppelring Infiltrometer Tests

An 3 Punkten wurden DRI zur Bestimmung der Versickerfihigkeit durchgefiihrt. Die
Ansatzpunkte sind im beigefiigten Lageplan (Anlage 1.1) verzeichnet.

Die Versickerungsintensitét / Infiltrationsrate der Boden wurde nach DIN 19682, Bl. 7 mit der

Doppelring - Infiltrometer - Methode bestimmt.

Versuchsaufbau

Nach Entfernen des obersten Horizonts wurden die Edelstahlringe ca. 10 cm in die freigelegte
Sohle gerammt. Zuerst wurde der Boden durch Auffiillen durchfeuchtet, damit die
Untersuchungen im nahezu wassergesittigten Zustand verlaufen. Im Minutenabstand wurde das
Sinken des Wasserspiegels gemessen, bis sich eine konstante Absenkrate einstellte bzw. das

Wasser versickert war.

E:\Projekte\...\BER-Fleringen Seite 5
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5 Untersuchungsergebnisse

5.1 Boden- und Untergrundaufbau

In den KRB 20 und 20a nérdlich der geplanten ErschlieBungssirafle steht der devonische
Kalkstein (Bodenklasse 6) bereits bei ca. 1,0 m, in den KRB 30 und 40 bei ca. 2,0 — 2,6 m Tiefe

an. Der Kalkstein wird tiberlagert von einem schluffigen Ton.

In KRB 10 wurde der Kalkstein bis 2,6 m Tiefe nicht erbohrt. Hier wurde ab 2,5 m ecin
verwitterter Schluffstein (Mergelbank) angetroffen (Bodenklasse 6).

Das bedeutet, da vermutlich eine geologische Stérung mitten durch das Baugebiet fiihrt. Sie
wird sich zwischen den KRB 20 - 40 auf der einen Seite und KRB 10 auf der anderen Seite
befinden.

Schichtwasser / Grundwasser

Wihrend der Geldndearbeiten wurden im Untersuchungsgebiet keine eindeutigen Hinweise auf
Schicht- oder Grundwasser (sehr feuchte oder nasse Partien) festgestellt. Leichte Rostfleckung
und einzelne kleinere Mangankonkretionen deuten jedoch auf zeitweiligen Stauwassercinflufl

hin.

5.2 Laboruntersuchungen

5.2.1 Bodenmechanik
Aus den KRB wurden 3 Proben entnommen und die Proben 12 (Boden auf Tonstein) und 13
(Ubergang zu verwittertem Schluffstein) untersucht.
Der Anteil des Feinkorns liegt in den beiden untersuchten Proben bei iiber 65 bzw. 85 % mit
Schwerpunkt Schluff. Die Tonfraktion liegt unter 8 %. Die Kornkennzahl lautet daher 1630
bzw. 1810.

Die Probe 12 ist als mittelplastischer Ton (TM), die Probe 13 als leichtplastischer Ton (TL)

anzusprechen - wobei beide Proben sehr nahe am Ubergang leichtplastisch zu mittelplastisch

liegen.

E:\Projekte\...\BER-Fleringen Seite 6
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Die Plastizititszahl liegt bei 12 - 13 %.

5.2.2 Bodenkennwerte

Fiir erdstatische Berechnungen kénnen die folgenden Bodenkennwerte (nach DIN 1055, Teil. 2

und DIN 18 196) angesetzt werden:

Tab.2 Bodemkennwerte

Bodenkenngréfen Schluff, Ton, Ton, Schluff
leicht plastisch mittel plastisch
Ansatzpunkt / Probe KRB 10/ KRB 10/
Probe 13 Probe 12
Bodengruppen. DIN 18 196 TL T™, UM
Scherfestigkeit gering gering
Verdichtungsfihigkeit schlecht schiecht
Wichte kN/m™: 19-20,5 19,5 -20,5
Wichte unter Auftrieb kN/m? 9,0-10,5 9.5-10,5
Reibungswinkel Grad : 27,5 22,5
Kohision ¢' kKN/m” : 0-5 5-10
Frostempfindlichkeit sehr hoch grof
Witterungsempfindlichkeit grof grof}
Baugrund fiir Griindungen brauchbar brauchbar

3.2.3  PAK — Analytik Asphalt

UMWELTPLANUNG

Dic Analysc der aus der riickzubauenden Stralle entnommenen Asphaliprobe crgab 0,47 mg/kg
PAK (EPA). Somit enthélt der Asphalt der riickzubauenden Strafe keine teer- / pechtypischen
Bestandteile.

E:\Projekte\..\BER-Fleringen Seite 7
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5.3 Bodenklassen
Die auf dem untersuchten Bereich anstehenden Boden sind nach DIN 18300 den folgenden

Bodenldassen zuzuordnen:

Tab.3 Bodenklassen Baugebiet

Bodenart Bodenklasse
Oberste Schicht des Bodens, Klasse 3
Mittelschwer losbarer Boden, Klasse 4

Schluff-/ Tonstein, verwittert Leicht 16sbarer Fels, Klasse 6
Kalkstein, schwach verwittert losbarer Fels, Klasse 6
Kalkstein, unverwittert Schwer lésbarer Fels, Klasse 7

Vor allem im Bereich nérdlich der geplanten ErschlieBungsstraie (KRB 20, 20a) mufl damit

gerechnet werden, daf} die Bodenklassen 6 / 7 in weniger als 1,0 m Tiefe angetroffen werden.

Bei den ibrigen Sondierungen wurden die Oberkante Bodenklasse 6 bei ca. 2 - 2,5 m

angetroffen.

E:\Projekte\...\BER-Fleringen Seite 8
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5.4 Ermittlung der Versickerféhigkeit

Doppelring-Infiltrometer-Versuche

Die Darstellung der Versickerfihigkeit ist Anlage 3, Abbildung 1, zu entnehmen. In der

folgenden Tabelle ist die durch die DRI ermittelte Versickerungsfihigkeit zusammengefaBt.

Tab.4 Ermittelte Durchlidssigkeitsbeiwerte

Ansatzpunkt | Versuchs- | Versuchs- | End-Infiltra- | IR-Klasse Durchldssig-
tiefe dauer tiomsrate keitsbeiwert
nach 120 min ke
mu.GOK| min mm/h m/s
DRI 1 0,19 17,5 241 5 - sehr hoch 6,7 * 107
DRI 2 0,22 66,0 87 4 - hoch 2.4 *10°
DRI 3 0,20 90,0 35 3 - mittel 9,8 * 10

Im Bereich des DRI 1 liegt die End-Infiltrationsrate bei 241 mm/h, was der IR-Klasse 5 (,,sehr
hoch*) entspricht. Der vertikale Durchlissigkeitsbeiwert k¢ liegt bei 6,7 * 10° m/s. Bei DRI 2
wurde eine End-Infiltrationsrate von 87 mmnvh ermittelt, dies entspricht der IR-Klasse 4
(,,hoch*). Der vertikale Durchlissigkeitsbeiwert k; liegt hier bei 2,4 * 10 m/s.

Mit einer End-Infiltrationsrate von 35 mm/h wird der DRI 3 in die IR-Klasse 3 (,,mittel*)
eingestuft. Der vertikale Durchlissigkeitsbeiwert ki liegt in diesem Fall bei 9,8 * 10 mvs.
GemiB DIN 18130 Teil 1 sind.- die Durchlédssigkeiten der drei DRI als ,durchldssig® zu

beurteilen.

E:\Projekte\...\BER-Fleringen Seite 9
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6 Bewertung und Empfehlungen

6.1 Baugrund

Die angetroffenen Béden sind im erdfeuchten Zustand als brauchbarer Baugrund einzustufen.

Die Einschitzung dieser Boden gilt aber nur fiir den erdfeuchten Zustand. Sollten die
abgeschobenen Oberfldchen der bindigen Partien ldngere Zeit der Witterung ausgesetzt werden
— Zunahme des Wassergehaltes — weichen sie auf und miissen dann ausgetauscht werden. Das
bedeutet, dafl nach dem Freilegen sofort eine Sauberkeitsschicht aufgebracht werden muf} bzw.
eine Wasserhaltung / Pumpensumpf dafiir sorgen muf}, daf3 Niederschlagswasser sofort entfernt

wird und nicht auf Sohlen stehen bleibt und zu einer Aufweichung fiihrt.

Bei der Griindung von Héusern ist zu beachten, daB sich im Bereich von Stérungen der

Baugrund innerhalb weniger Meter dndern kann.

6.1.1  Befestigte Flichen

Fiir das Baugebiet sind Zufahrtsstraffen und Parkplitze vorgesehen. Als Randbedingungen fiir

die Herstellung des Straflenaufbaus sind anzusetzen:

- Lage des Gebietes im Bereich der Frosteinwirkzone II,
- der oberflichig anstehende Boden ist frostempfindlich, Frostempfindlichkeitskl. F 3,
- Ansatz der Bauklassen V/VI fiir Bereiche mit nur Pkw-Verkehr.

Aufgrund der angetroffenen Bodenverhiltnisse — insbesondere der Frostempfindlichkeitsklasse
3 - ist als Richtwert fiir die Dicke des frostsicheren Stralenaufbaus d = 55 cm zu planen.

Fiir die Verdichtung des Planums und des frostsicheren Oberbaus werden in Anlehnung an die

geltenden StrafBenbaurichtlinien folgende Verdichtungskriterien empfohlen:

- auf dem Planum Ev2 > 45 MN/m?
- auf OK Frostschutzschicht EvZ > 100 MIN/m?
- auf OK Tragschicht je nach Bauweise Ev2 > 120/150 MN/m?

Der Erfolg der Verdichtungsanforderungen ist im Rahmen der iiblichen Feldpriifungen,

insbesondere mit Plattendruckversuchen, nachzuweisen.

E:\Projekte\..\BER-Fleringen Seite 10
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0.1.2 Wasser

In den Profilen wurden keine Partien mit einer erhdhten Feuchtigkeit angetroffen. Schicht-
wasseraustritte wurden in dem untersuchten Gelidnde nicht beobachtet. Die Rostflecken und
Mangan — Konkretionen zeigen das zeitweilige Vorhandensein von Stauwasser (geringe
Schichtwassermengen / Niederschlagswasser) an.

Daher sollte bei Hinweisen auf Wasser in den Bodenprofilen (feuchte Partien, Rostflecken) ein
dichter Beton angestrebt werden. Zugingliche (Beton)auBenflichen sind auBerdem durch die

{iblichen Schutzanstriche auf Bitumen- oder Chemicbasis zu schiitzen.

Entlang von geologischen Stérungen kann wegen der besseren Wegsamkeit vermehrt Wasser in
den Festgesteinen flieBen. Durch die bindigen Verwitterungsbéden werden die Stérungen

geschlossen und sind hinsichtlich der Wasserwegsamkeit nicht relevant.

0.1.3  Baugruben

Baugruben diirfen bis 1,25 m unter Gelénde senkrecht ausgehoben werden. Fiir temporiren

Aushub bis 3 m unter Geldnde sind die Béschungen ohne Wasserzutritt auf 45° abzuflachen.
Die Ausbildung der Boschungen ist witterungsabhéngig zu entscheiden.

Bei Boschungen {iber 3 m Héhe sollen Bermen (> 1,5 m Breite) belassen werden.

Die Standsicherheit nicht verbauter Baugrubenwiinde ist rechnerisch nachzuweisen wenn:

e dic Hohe der Boschung 5 m iiberschreitet.

o Verkehrs- oder Stapellasten unmittelbar am Boschungskopf einwirken
e bauliche Anlagen geféihrdet werden kénnen

o Grundwasser aufiritt

o TFrost einwirkt

Die anstehenden Béden sind witterungsempfindlich. Der Boschungskopf und die unverbauten
Baugrubenwinde miissen durch Abdecken mit wasserundurchlissigen Folien vor

Niederschldgen geschiitzt werden.
In den Baugruben ist eine Wasserhaltung fiir das Niederschlagswasser vorzusehen, da

Niederschldge in den tonigen Partien nicht versickern kénnen. Ausnahme kénnen Kliifte und

Storungszonen im Kalkstein sein.

E:\Projekte\..\BER-Fleringen Seite 11
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6.1.4 Wiedereinbau

Die anstehenden bindigen Bodenarten sind fiir den Wiedereinbau nur mit groBem Aufwand -
z.B. dosierte Kalkung - verwendbar. Wenn sie weiter verwendet werden sollen, miissen sie in
jedem Fall abgedeckt werden — in feuchtem Zustand ist keine Verarbeitung méglich. Im

Bereich wasserfilhrender Partien und mindestens 1 m dariiber sollen nur nichtbindige Béden

eingebaut werden.

6.2 Verwertung der riickzubauenden Straf3endecke

Der Asphalt der riickzubauenden Strafle enthilt keine teer- / pechtypischen Bestandteile. Der
PAK (EPA) - Gehalt liegt bei 0,47 mg/kg. Damit liegt der Ausbauasphalt nach Tab. IT 1.4-5 der
technischen Regeln der LAGA (Linderarbeitsgemeinschaft Abfall) unter dem Zuordnungswert

Z 0 und kann einer Wiederverwendung zugefiihrt werden.

E:\Projekte\...\BER-Fleringen Seite 12
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6.3 Versickerung

Versickerung in oberfiiichennahen Schichten

Die Durchlissigkeitsuntersuchungen ergeben, dal im Bereich des Baugebietes nach Entfernen
des eigentlichen Oberbodens die oberflichennahen Boden eine streuende Versickerfdhigkeit
aufweisen. Die ermittelten Werte liegen im Bereich der IR-Klassen 3 bis 5 (,,mittel bis ,,sehr
hoch®, Infiltrationsrate 35 - 241 mm/h, kr - Wert in der GroBenordnung von ca. 1 * 107 bis
7 * 10° nv/s - ,,durchlissig®).

Fiir die Berechnung der Muldenflichenzahl (MFZ) wurden folgende Werte konstant gehalten:

Starkniederschlagshéhe: Klassenmitte
Jahrlichkeit: 5a
Speicherkapazitt 96 mm/h
Muldentiefe: 30cm

Tab.5 Berechnung der Muldenflichenzahlen

DRI End- MFZ Nieder- Bemerkung
infiltrations- schlagsdauer
rate .
(min)
(mm/h)
1 241 0,044 50
2 87 0,059 T8
3 35 0,073 195

Eine Versickerung von Niederséhlagswasscr ist nach den durchgefiihrten Untersuchungen

aufgrund der mittleren bis sehr hohen keWerte moglich. Dabei sind folgende Punkte zu

beachten:

o Da sich das Untersuchungsgebiet in WSZ III des Wasserwerkes Schonecken befindet, sollte
aufgrund der festgestellten nur ca. 1—2,6 m geringmichtigen tonigen Uberdeckung des
Kalksteins kein Oberflichenwasser von Verkehrsflichen versickert werden. Ebenso sollte
auf eine Versickerung in tieferen Schichten (Rigolen) verzichtet werden, um das gesamte

zur Verfiigung stehende Filter- und Puffervolumen des Bodens ausnutzen zu kénnen.

E:\Projekte\..\BER-Fleringen Seite 13
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o Aufgrund der z.T. sehr guten Durchlissigkeit bzw. der vorhandenen geringer durchlissigen
Schichten (Rostflecken, Mangankonkretionen) ist ein Awustritt von Schichtwasser im
Kellemiveau unterhalb liegender H&user nicht auszuschlieffen. Die neuen Gebidude sind

daher entsprechend gegen Hangwasser zu schiitzen (Drainagen, Anstriche).

o Esistin jedem Fall ein Abfiihren von {iberschiissigem Wasser mit Zwischenspeicherung in

die Vorflut vorzusehen.
o Sinnvoll ist eine Regenwassernutzung in Form von Zisternen o.4.

Da die Boden des Untersuchungsgebietes sehr druckempfindlich sind, ist im Zuge der
Erschliefung darauf zu achten, dal Béden im Bereich geplanter Versickerungsfldchen nicht
mehr verdichtet, befahren, umgelagert, iiberdeckt oder abgetragen werden, z.B. durch die
Ablagerung von Baumaterialien oder Erdaushub, das Abstellen von Fahrzeugen, Bauwagen

oder dhnlichem.

Durch die oben genannten Tétigkeiten werden Verinderungen am Boden vorgenommen und die
ermittelten Untersuchungsergebnisse verlieren ihre Giiltigkeit. Sie sind dann fir weitere

Betrachtungen nicht mehr brauchbar.

Wird der sorgfiltige Umgang mit dem Boden nicht beachtet, ist die Wiederherstellung eines
intakten Grobporensystems und der Porenkontinuitit zur Ableitung des Wassers in den
Unterboden zeitaufwendig und mit hohen Kosten verbunden. Es kann zu irreversiblen
Verdichtungen kommen, als Sanierungsmafinahme kommt dann nur der komplette

Bodenaustausch in Frage.

Auch beim Anlegen von Versickerungsmulden sind Verdichtungen des Bodens zu vermeiden.
Die Arbeiten sind nur am abgetrockneten Boden durchzufiihren. Das Abziehen der Oberflidche

mit der Baggerschaufel ist wegen der Gefahr von Baggerschaufelverdichtungen zu vermeiden.

Hanglagen begiinstigen den lateralen AbfluB des Niederschlagswassers im Boden. Damit
werden je nach Bodenart und Tiefenlage von Stauschichten die Oberhangbdden von
Sickerwasser ent- und die Unterhangboden belastet. Die am Unterhang anfallenden

Wassermengen werden mit zunehmender Hanglénge ansteigen.

Wird eine Versickerung durchgefiihrt, ist unter Beachtung der ortlichen Verhéltnisse zu
vermeiden, daB versickerndes Wasser beim tiefer liegenden Grundstiick wieder austritt oder zu
Verndssungen fihrt. Hiuser auf tiefer liegenden Grundstiicken sind entsprechend gegen

Hangwasser zu schiitzen (Drainagen, Anstriche).
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6.4 Weitere Empfehlungen aufgrund der Lage im Wasserschutzgebiet

o Die Planung und Herstellung von Abwasserkanilen und Leitungen hat nach dem ATV-
Arbeitsblatt A 142 (Abwasserkanile und —leitungen in Wassergewinnungsgebieten) zu
erfolgen.

e Die Lagerung von wassergefihrdenden Stoffen (z.B. Heizdl) bedarf besonderer
VorsichtsmaBnahmen, die mit den zustéindigen Fachreferaten der SGD Nord abzustimmen
sind.

e Die Emichtung von Erdwirmesonden mittels Tiefbohrungen ist nur nach Einzelfall-
priifungen und Festlegung spezieller Auflagen (u.a. Abdichtung des Ringraumes, geringere
Toxizitit des Wirmetragers) moglich. Gegebenenfalls ist die sachgerechte Durchfithrung
der Auflagen durch ein fachlich geeignetes Ingenieurbiiro zu iiberwachen und zu bestitigen.
Auf die damit verbundenen Kosten sollten die Bauherren vor weiteren Planungen

hingewiesen werden.

bearbeitet:

Dipl.-Ing.agr.
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Bodenuntersuchungs-institut

Koldingen GmbH

Ehibeek 2 - 30938 Burgwedel

Telefon (0 5139) 99 69-0
Telefax (0 5139) 99 69 35

http://www.agrolab.de

eMail: koldingen@agrolab.de

Dauischer

DAP-PA-3198.99

Inst. Koldingen Ehlbeek 2 30238 Burgwedel

BURO FUR UMWELTPLANUNG

Herr Lenz
ZUR FESTUNG 13

AKkrodilierungs Akkreditiert durch die DAP
Deutsches Akkreditierungssystem
Priifwesen GmbH

nach DIN EN ISO/IEC 17025:2000

walels Boden-
E[E@ ur?te?'rsluchungen
Wi N
ILBIK@EL | de e

54318 MERTESDORF Datum 12.08.2004
Kundennr. 27012041
Seite 1/ 1

PRUFBERICHT

Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 183635

Auftrag 143452 Projekt 0438

Probeneingang 10.08.2004

Probenehmer AUFTRAGGEBER

Kunden-Probenbezeichnung Al
Feststoffe
Untersuchungsparameter Wert Einheit Methode
Trockensubstanz * ' 989 % DIN ISO 11465
Naphthalin <0,05 mag/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen <0,1 malkg Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen <0,05 mg/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren <0,05 mg/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren 0,091 ma/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen <0,05 'mg/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen 0,061 mag/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren 0,061 mg/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen <0,05 mag/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen 0,079 mag/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo{b)fluoranthen <0,05 mg/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen <0,05 mg/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren .<0,05 mag/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen <0,06 mag/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghi)perylen 0,12 mg/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,064 mgl/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) 0,47 mg/kg Merkblatt LUA NRW Nr.1

Die Analysenwerte beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz.

Inst. Koldingen Herr Dr. Rupprecht, Tel. 05139/9969-54
/ Zﬁﬂu A

Anmerkungen:

nn = nichi nachweisbar. Das Zeichen < bedeuiet, daf3 der betreffende Stoff bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht nachweisbar ist.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die Prifgegensténde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem
Eingangsdatum und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannien Ursprungs ist eine Plausibilitélsprifung nur bedingt méglich.
Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schrifiliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Sitz: Burgwedel

GmbH: HRB 2940 AG Burgwedel
Geschéllsiihrer: Dr. Paul Wimmer

Volksbank eG Patlensen (BLZ 251933 31) 16 477100  Bankhaus Hallbaum (BLZ 250 60180) 26138
DE25 2519 33310016 477100 IBAN
SWIFT/BIC GENO DE F1 PAT

DES81 2506 0180 0000 0261 38
SWIFT/BIC HALL DE 2H

Ein Institut der Mﬂ
AGROLAB- lIE

Laborgruppe Ehi
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1 AnlaB und Aufgabenstellung

Das Biiro fiir Umweltplanung wurde im Juli 2004 durch die Verbandsgemeindeverwaltung
Priim beauftragt, die Baugrund- und Versickerungsuntersuchung fiir den B-Plan

,Johannispaisch® in Fleringen durchzufiihren.

Nach dem Vorliegen des Bodengutachtens im August 2004 wurde seitens des Landesamtes fiir
Geologie und Bergbau GLA im Rahmen der TOP - Runde eine Kernbohrung mit Messung des

Wasserspiegels gefordert (Schreiben v. 18.04.05).

Die Ortsgemeinde Fleringen beauftragte das Biiro tiir Umweltplanung mit der Durchfiihrung der

Kernbohrung und der gutachterlichen Begleitung.

Das vorliegende Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit giiltig. Die darin getroffenen Aussagen

beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Bereiche.
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2 Durchfihrung der Untersuchungen

2.1 Bohrarbeiten
Vom 25.04 - 27.04.05 wurde durch die Firma Holker, Schiftweiler, eine Kernbohrung

(Durchmesser: 146 mm) bis in eine Tiefe von 35 m abgeteuft.

Wihrend der Bohrarbeiten stellte sich im Bohrloch ein Wasserstand von 4 - 5 m u.GOK (unter
Gelindeoberkante) ein. Nach AbschluBl der Bohrarbeiten stieg der Wasserspiegel am 28.04.05
bis 1,47 m u.GOK.

Bei einem Vor-Ort-Termin am 28.04.05 mit Hr. Poppe, GLA, wurde festgelegt, daff die Bohrung

mittels 2" - Pegel ausgebaut und danach klarspiilt werden sollte.

Der Ausbau erfolgte am 28.04.05 nachmittags. Die Filterstrecke reicht von 10 - 20 m u.GOK.
Von 0 - 10 m wurde ein Vollrohr mit Quellonabdichtung eingebaut. Von 20 - 35 m wurde die

Bohrung mit Quellon abgedichtet - siche beigefiigtes Profil mit Ausbau (Anlage 2).

Am 29.04. und am 04.05.05 wurde der Pegel klargespiilt und die Absenkung bzw. der

Wiederanstieg gemessen.

Am 19.05.05 wurde der Wasserstand erneut gemessen.

Vermessungsarbeiten

Die KB wurde nach Lage eingemessen. Die Hohe wurde aus den Vermessungsunterlagen

abgegriffen.
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3 Untersuchungsergebnisse

3.1 Boden- und Untergrundaufbau

Dass Profil und der Ausbau der Messstelle sind der Anlage 2 zu entnehmen.

Unter dem StraBenbelag und dem Unterbau steht bis in eine Tiefe von 1,20 m ein sandiger
Schluft an, der bis 3.2 m durch einen tonigen Schluff unterlagert wird. Bei 1,5 m ist eine

geringmichtige Kalkbank eingeschaltet.

Die im Liegenden aufgeschlossene Kalk- / Mergelwechselfolge diirfte den Ciirten - Schichten -

ehem. Fleringen - Schichten - des unteren Givet (mittleres Devon) angehoren.

Der Kalkstein ist bis 21 m graublau und dicht - ohne grofie Einschliisse. Ab 21 m weist er
Einschliisse (z.T. Crinoiden-Bruchstiicke) auf, die z.T. sogar als sandig - kiesige Zwischenlagen

zu erkennen sind.

Unterbrochen werden die Kalksteinfolgen durch Mergel- bzw. Mergelkalksteinbinke von max.

30 cm Méchtigkeit. Insgesamt wurden 14 Binke auskartiert.

Der Kalkstein ist relativ stark gekliiftet. Die Kliifte sind z.T. offen - wie bei 5.6 m - aber auch
verfiillt durch Ton - wie 15,3 m - oder bei geringerer Kluftweite durch Calcite. Insgesamt

wurden 13 deutlich erkennbare Kliifte festgestellt.

Die Winde der offenen Kluft bei 5,6 m waren mit nassem braunen Ton verschmiert und wiesen

einen Calcit-Belag auf.

Bei 5,95 - 6,15 m wurde eine Tonschicht erbohrt (sehr stark verwitterter Tonstein).

3.2 Ausbau Messstelle

Um den EinfluB des oberfléichennahen Sickerwassers auszuschlieBen, wurde die Messstelle bis
10 m u. GOK mit einem Vollrohr und einer Verfiillung des Ringraumes durch Quellon
ausgebaut. Von 10 bis 20 m wurde ein Filterrohr mit Filterkies eingebaut. Um keinen Eintrag in
tiefere Schichten zu erméglichen, wurde der Rest der Bohrstrecke mit Quellon (bis 30 m) bzw.

mit nachgefallenem Bohrgut abgedichtet.
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3.3 Wasserspiegel

Nach Beendigung der Bohrarbeiten stellte sich in der nicht ausgebauten Bohrung ein

Wasserspiegel von 1,47 m u. Gelénde ein.

Nach dem zweimaligen Klarspiilen nach dem Ausbau der Messstelle stellte sich ein

Wasserspiegel bei rund 6 m unter Geldnde ein.
In der nachfolgenden Abbildung sind die Absenkung bzw. der Wiederanstieg dargestellt.

Die Schiittung betrug am 29.04. ca. 10 /min und am 04.05.05 rund 16 I/min. Die Pumpdauer

betrug jeweils 20 min.

Klarspiilen / Kurzpumpversuch
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Beim Abpumpen am 04.05.05 wurde ein quasistationérer Zustand erreicht.

Der Wasserspiegel stieg beim Wiederanstieg in beiden Fillen bis ca. 6 m unter Pegeloberkante

(Unterkante Tonschicht).

Am 19.05.05 wurde ein Wasserspiegel von 5,41 m unter Pegeloberkante gemessen.
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4 Bewertung

4.1 Wasserspiegel

Unter dem quartdren Schlutf befindet sich eine wasserfithrende Schicht bzw. Kluft, die ein
gespanntes Grundwasser hat, das bis auf ca. 1,5 m unter Geldnde ansteigen kann - entspricht ca.
526 m ii.NN. Dass die wasserfiihrende Schicht unter dem Schluff liegen muf, zeigen auch die
Kleinrammbohrungen, die im Sommer 2004 niedergebracht wurden und bei denen weder

Wasser noch Hinweise auf Schichtwasser angetroffen wurden.

Das Wasser diirfte iiber die offene Kluft bei 5.6 m anstromen. Zum Liegenden ist sie durch die
Tonschicht vom obersten Karstwasserspiegel getrennt. Die Tonschicht, ein stark verwitterter

Tonstein, ist ca. 20 cm miichtig.

Der Karstwasserspiegel liegt bei ca. 5,5 - 6 m unter Geldnde / 521,0 - 521,5 m {i.NN - allerdings

auch stark gespannt, da die Bohrung bis 10 m unter Gelénde abgedichtet ist.

Es kann allerdings nicht der produktive Karstwasserspiegel sein, da die Ergiebigkeit zu gering
ist. Es wurden nur 16 1/min abgepumpt und der Wasserspiegel wurde um ca. 4 m abgesenkt und

verharrte auf diesem Niveau.

4.2 Grundwassertberdeckung

Die Uberdeckung iiber dem obersten Grundwasser wird durch einen sandigen Schluff bzw. ab

1,2 m bis 3,2 m durch einen tonigen Schluff gebildet.

Damit errechnet sich nach dem Bewertungsschema des Geologischen Landesamtes folgende

Punktzahl:
Usbis 1,2m 1,2*120=144
Utvonl,2-32m 2,0 *220=440

Die Punktzahl der Gesamtschutzfunktion Sg betrdgt 584 und wird damit als gering eingestuft.

Da dieses oberste Grundwasser aber durch die Tonschicht bei 5,95 - 6,15 m abgedichtet wird,

erhoht sich die Punktzahl:
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Tvon595bis6,15m 0,2 *500=100
3 Mergelbanke (T,u) 0,3*#270= 90

Die Punktzahl der Gesamtschutzfunktion Sg betrigt demnach 774 und wird damit als gering
eingestuft (Punktzahlen von 500 - 1000 werden als gering eingestuft, die Verweildauer des
Sickerwassers in der Grundwasseriiberdeckung wird mit mehreren Monaten bis ca. 3 Jahren

abgeschitzt).

Die Punktzahl ist zwar nicht sehr hoch, aber

o die genaue Zutrittsstelle des Karstwassers ist nicht bekannt (> 10 m), d.h. es kdnnten noch

weitere Mergelbinke als Schutzschicht fungieren

@ das bei 6 m unter Gelinde angetroffene Karstwasser ist nicht der produktive

Karstwasserspiegel

o es befinden sich tiber dem gespannten Karstwasserspiegel mit dem Schluft (Unterkante 3,20
m unter Geldinde) und der Tonschicht bei ca. 6 m zwei abdichtende Schichten iiber dem
Grundwasser, die einen Schutz bieten.

Sollte die Machtigkeit der Schluffschicht allerdings merklich reduziert werden, wird die

Schutzfunktion deutlich verringert.

Unseres Erachtens ist eine Wohnbebauung méglich, allerdings mit Auflagen:

o die Michtigkeit der Schluffschicht darf nicht merklich reduziert werden (Griindungen bis
max. 1 m unter Gelénde) - bei tieferen Ausschachtungen ist es moglich, daf3 das gespannte
oberste Grundwasser freigelegt und dann eine aufwendige Wasserhaltung bzw. erhohter
Aufwand beim Hausbau (z.B. "weille Wanne") notwendig wird

o Versickerung von StraBenabwissern ist nicht méglich

e Versickerung von Oberflichenwasser in Rigolen ist nicht gestattet

o keine Zisternen, die tiefer als 1 m reichen.

bearbeitet:

T. Pittner
Dipl. Geologe
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