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1. Ausgangssituation

Die Imervis GmbH beabsichtigt die Schaffung von neuen Wohnbauflachen und
Schlieffung der Licke zwischen LangemarkstraBe und Stadtwald in der Stadt Priim. Bei
dem Gebiet ,Stadtwald” handelt es sich um ehemalige Wohnungen der US-Streitkrafte.

Das Plangebiet grenzt nordlich an das Gebiet ,Am Stadtwald und im Siden an das
Wohngebiet ,Langemarkstrale".

Die Flachen werden heute als Wiesen- und Waldflachen landwirtschaftlich genutzt. Die
GréBe des Plangebietes betrégt etwa 0,66 ha.

Im Plangebiet sollen insgesamt neun Wohnbauflachen entstehen. Im Bebauungsplan
werden die Flachen als ,Allgemeines Wohngebiet* mit einer Grundflachenzahl von 0.4
ausgewiesen. Die Grundstiicke durfen also jeweils zu max. 40% bebaut und versiegelt
werden. Eine maégliche Uberschreitung der Versiegelung gemaR § 19 BauNVO ist nicht
vorgesehen.
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2. Entwdsserungssystem

2.1 System

Das Plangebiet liegt an einem Osthang mit Geléndeneigungen von insgesamt zwischen
etwa 9,5 - 17 %, wobei die Steilflachen nicht als Bauflachen genutzt werden.

Das Oberflachenwasser, das durch die zusatzliche Flachenversiegelung der ErschlieRung
und Bebauung nicht mehr ausreichend abflieRen kann, muss zuriickgehalten bzw. zur
Versickerung und Verdunstung gebracht werden.

Als Entwéasserungssystem ist daher ein Trennsystem zu wihlen, dementsprechend ist ein
Schmutzwasserkanal vorzusehen und zusatzlich ein Kanal zur Fassung und Ableitung
des Niederschlagswassers, welches dann einer zentralen Rickhaltung zugefihrt wird.

2.2 Schmutzwasser

Das anfallende Schmutzwasser der insgesamt neun neuen Wohnbaufldchen wird in
einem eigenen Schmutzwasserkanal gesammelt und der vorhandenen Kanalisation
zugefihrt.

Die Stadt Priim ist an die Klaranlage ,oberes Primtal“ angeschlossen, die ausreichend
dimensioniert ist, um auch das anfallende Schmutzwasser der zusétzlichen Bauflachen
aufzunehmen und zu reinigen.

2.3 Niederschlagswasser

Westlich des Plangebietes flieRt der Tettenbach. Dieser ist ab ca. 500 m unterhalb
verrohrt bis zu seiner Miindung in die Prim.

Far diese Verrohrung wurde zuletzt im Jahr 1989 eine hydraulische Berechnung
aufgestellt, die auch von der damals zustdndigen oberen Wasserbehérde genehmigt
wurde. Demnach bietet die Verrohrung noch die Méglichkeit, 900 I/s abzuleiten.

Das Niederschlagswasser ist nach wasserwirtschaftlichen Vorgaben méglichst nah am
Anfallsort zu nutzen, zuriickzuhalten, zur Versickerung und Verdunstung zu bringen und
darf erst nach Erschépfung dieser Moglichkeiten in ein Gewésser eingeleitet werden.

Im Rahmen dieser Vortberlegungen werden die erforderlichen Riickhalteflachen ermittelt.

2.4 Bodenverhaltnisse / Versickerung und Verdunstung

Felduntersuchungen zur Prufung der Versickerungsfahigkeit wurden nicht durchgefiihrt.
Allgemein ist auf Grund der Hanglagen zu sagen, dass in den obersten Schichten die
horizontale \Wasserbewegung gegentber der vertikalen dominiert, d.h. die echte
Grundwasserneubildung ist gering, der Wasserabfluss findet oberflichennah in den
obersten Dezimetern des Bodens Uber den Stauhorizonten statt.
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Auf Grund der Erfahrungen und Untersuchungen in benachbarten Neubaugebieten wird
davon ausgegangen, dass eine Versickerung in der dafur zur Verfligung stehenden
Flache direkt an der Oberflache nur begrenzt stattfindet.

Aus den vorgenannten Grinden wird bei der Uberschlagigen Ermittlung des
Gesamtretentionsvolumens auf einen Ansatz der Bodendurchlassigkeit verzichtet. Somit
kommt eine Dimensionierung gemal ATV A138 oder dem  Leitfaden flachenhafte
Niederschlagswasserversickerung” (Hrsg. Landesamt fur Umwelt Rheinland-Pfalz) nicht in
Frage.

Es empfiehlt sich somit die Bilanzierung der erforderlichen Gesamtriickhaltung des
Einzugsgebietes fur ein gewahltes Langzeitregenereignis. Damit ist eine ausreichende
Sicherheit auch in niederschlagsreichen Jahreszeiten gegeben.

2.5 Bemessungsgrundlage

Laut Bebauungsplan wird das Niederschlagswasser der Privatgrundstiicke sowie der
ErschlieBungsstraBe im Trennsystem erfasst und einer semizentralen &rtlichen
Ruckhaltung in Form von Mulden und Rigolen zugefiihrt.

Die Ableitung des Oberflachenwassers erfolgt Uber Kanalleitungen im o6ffentlichen
Bereich.

Fir die Berechnung werden die Bauflachen gemaR Bebauungsplan mit einer max.
Versiegelung von 40 % (= GRZ 0,4) angenommen. Fur die Verkehrsflachen (StraRe,
Wendehammer) wird ein mittlerer Abflussbeiwert von 0,9 angenommen.

Als Grundlage fur die Berechnung wurde die Flachenaufteilung gemaR der
Bebauungsplanung angesetzt (siehe Kapitel 3.1 Einzugsgebiet).

Zur Berechnung und Bemessung der geplanten Rickhaltung wurde die Software
WYVasserwirtschaft Pro* verwendet, angesetzt wurden fur die Berechnung die Werte der
KOSTRA DWD 2010R.
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3. Berechnung der Riickhaltemulde

Die GréBe des Plangebietes ,Am Tettenbach® mit insgesamt neun neuen
Wohnbauflachen sowie den vorgesehenen Verkehrsflachen erfordert daher die
Neuanlage von semizentralen Regenrickhaltungen.

Das anfallende Oberflaichenwasser des Plangebietes wird insgesamt in zwei Auslaufstelle
erfasst (siehe Lageplan), fur die entsprechend neue Rigolen und eine Erdmulde
anzulegen sind.

Um den Flachenverbrauch fur die erforderliche Rickhaltung mdéglichst gering zu halten,
werden flir die Berechnung der Mulden- Rigolen Versickerung eine Einstautiefe von 30
cm und eine B&schungsneigung von 1:1 vorgesehen.

Der Bemessungsnachweis ist im Anhang dokumentiert.

3.1 Einzugsgebiet

Zum Einzugsgebiet gehtren alle Flachen des Plangebietes mit einer GesamtgréRe von
6.653 m?. Aus dem Bebauungsplan wurden folgende FlachengréRen als Grundlage firr die
Berechnung ermittelt

Wohnbauflachen gesamt 5.205 m?

davon zulassige Bebauung und Versiegelung GRZ 0,4 2.082 m?
Flachen ErschlieBungsstrale mit Wendehammer 876 m?

davon Versiegelung (x 0,9 Abflussbeiwert) 788 m?
Grinflachen im Plangebiet 572 m*

davon Versiegelung (x 0,05 Abflussbeiwert) 29 m?
Summe der zu beriicksichtigenden max. versiegelten Flachen 2.899 m?

Insgesamt sind hier somit 2.900 m? Flache fur die Bemessung der Retentionsflachen
anzusetzen.
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Die zu entwassernden Flachen werden in 2 Teilgebiete aufgeteilt:

Aufteilung der Fléichen
Teilbereich 1 : Mulden/Rigolen

oben 1946 0,4 778
Str. ohen 127 4,9 114
' 893

Teilbereich Z: Rigolen
mitte 1140 0.4 456
unten 2176 0.4 870
Str, oben 35 0.9 32
Str. unten 128 09 115
1.473

Teilbereich 1

Fir den Boden zwischen Rigole und Mulde wird ein kf-Wert von 1*10-4 gewahlt.
Nach ATV-DVWK Arbeitsblatt A 138 ergibt sich ein mafRgebendes Regenereignis mit
einer 2-jdhrlichen Haufigkeit, 45 mindtiger Dauer und r45,n=0,2 = 97,54 I/s/ha.

Ergebnisse Muldenbemessung

Notwendiges Speichervolumen VM 19,606 [m?]
mittlere Einstauhthe zM 0,30 [m]
rechnerische Entleerungszeit tE 1,65 [h]
Nachweis gewahlte Muldenflache Asmax > AsVorh As,vorh 13,96 [m?]
Fur die Rigole ergibt sich ein Regenereignis von rgg n=02 = 56,56 I/s/ha
Rigolenparameter

Rigolenbreite bR 1,60 [m]
Rigolenhdhe h 1,98 [m]
Ergebnisse Rigolenbemessung

Rigolenldnge LR 8,72 [m]
Rigolenspeichervolumen VR 29,28 [mI]

Der Uberlauf der Rigole wird in den weiterfihrenden Regenwasserkanal des
Teilbereichs 2 geleitet, der in der Rigole im Westen des Baugebiets miindet.

Teilbereich 2
Fir die Rigole ergibt sich ein Regenereignis von rog n=02 = 56,56 I/s/ha

Rigolenparameter
Rigolenbreite bR 1,60 [m]
Rigolenhéhe h 1,98 [m]
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Ergebnisse Rigolenbemessung
Rigolenlange LR 14,67 [m]
Rigolenspeichervolumen VR 44 14 [m?]

Der Uberlauf der Rigole soll breitflachig dem angrenzenden westlichen Waldgebiet
zugefuhrt werden, welches unmittelbar an den Tettenbach anschlieft.

In diesem Bereich ist oberhalb der Rigole keine Mulde vorgesehen. Das in Frage
kommende Grundstlick befindet sich zwar im Eigentum des ErschlieBungstragers, wird
aber teilweise auch als Gartenflache zum angrenzenden Gebdudekomplex mit Betreutem
Wohnen in Trégerschaft des DRK genutzt. Da hier auch Menschen mit einer
Beeintrachtigung betreut werden, wird aus Sicherheitsgriinden vom Anlegen einer Mulde

abgesehen.

3.2 Starkregenereignisse

Bei Starkregenereignissen wiirde bei einem evtl. Uberstau der Mulden/Rigolen das
tberschiissige Wasser talwarts in den Tettenbach flieRen. Ein wirtschaftlicher Schaden
wirde in diesem Fall also nicht entstehen, zumal es unterhalb der Riickhalteflachen keine
Wohnbebauung o. &. gibt.
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4. Gestaltung der Versickerungs- und Verdunstungsmulden

Auf Grund der topografischen Gegebenheiten im Bereich ,Am Tettenbach® ist es
erforderlich, die fur das Plangebiet notwendige zusatzliche Regenriickhaltung auf zwei
Mulden-Rigolen-Systeme zu verteilen.

Die Mulden werden als einfache Erdmulden mit einem Bdschungsverhéltnis von 1:1
angelegt. Zur Foérderung der Versickerung wird der Einbau von Rigolen in die
Muldensohle vorgesehen. Nach dem Aushub werden die Mulden wieder mit Oberboden
angedeckt und mit einer tiefwurzelnden Grassamenmischung eingeséat.

Die Flachen sollen der natiirlichen Sukzession Uberlassen werden (Eigenentwicklung von
Raéhricht). Gelegentliche Rickschnitte von aufkommenden Gehdlzen sind zuléssig.

Wahrend der Ausflihrung ist darauf zu achten, dass der Untergrund nicht unnétig durch
die Bauarbeiten verdichtet wird, die eine Versickerung zusétzliche erschweren wiirde.

Im Bebauungsplan werden die erforderlichen Flachen auf den Flurstiicken 23/83 tiw.
sowie 23/87 tlw. der Flur 1, Gemarkung Prim als ,Flachen fir die Wasserwirtschaft*
dargestellt und damit rechtlich gesichert.

5. Schlusshemerkung

Die Berechnungen ergeben, dass fur die Versickerung und Verdunstung des
Oberflachenwassers gentgend Flachen zur Verfigung gestellt werden kénnen, ohne
dass ein Uberlauf der Mulden bzw. ein Notiiberlauf in die vorhandenen Gewasser
erforderlich ist. Dies ist dementsprechend auch nicht vorgesehen.

Aufgestellt: Winterspelt im Marz 2021

Dr.ming.m

Beratender Ingenieur
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AutoCAD

Version 20.20

Bemessungsnachweis

Mulden-Rigolenversickerung

nach ATV-DVWK Arbeitsblatt A 138

Allgemeines

Anlagenbezeichnung

Bearbeiter Norbert
Strafte
Plz
Ort
Bemerkung
Einzugsflachen
- Angeschlossene Einzugsflache A E 0,2073 [ha]
- Mittlerer Abflussbeiwert von A_E Psi_m 0,431 |
- angeschlossene undurchidssige Flache A u 0,0893 [ha]
Fldachen-Tabelle
Teilflachen e
Flache 1 1946,00 0,40 778,40
Stralie ost Teilbereich 127,00 0,90 114,30
Muldenparameter
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Bodenzone k f 1,0e-4 [m/s]
maximale Versickerungsflache A_s,max 66,00 [m?]
Zuschlagsfaktor fz 1,2 [
Muldenvolumen
Regenwetterwerte
Name Regenstation
Regenhaufigkeit n 0,200 [Ii/a]
mafigebende Dauerstufe D 45,0 [min]
Regenspende der maftgebenden Dauerstufe r_D{n) 97,54 [I/{(s*ha)]
Dauerstufen-Tabelle
Dauerstufen D in min r D{n)inl/{s*ha) V inm?
Stufe[1] 5,0 275,3 83
Stufe[2] 10,0 2233 13,0
Stufe[3] 15,0 188,2 15,9
Stufe[4] 20,0 162,8 17,7
Stufe[5] 30,0 128,3 19,5
Stufe[6] 45,0 97,5 19,6
Stufe[7] 60,0 78,7 18,3
Stufe[8] 90,0 56,8 13,8
Stufe[9] 120,0 44.8 8,6
Stufe[10] 180,0 32,3 0,0
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AutoCAD Version 20.20
Stufe[11] 240,0 25,6 0,0
Stufe[12] 360,0 18,5 0,0
Stufe[13] 540,0 13,3 0,0
Stufe[14] 720,0 10,6 0,0
Stufe[15] 1080,0 LF 0,0
Stufe[16] 1440,0 6,1 0,0
Stufe[17] 2880,0 3,5 0,0
Stufe[18] 4320,0 2,5 0,0

Ergebnisse Muldenbemessung
Notwendiges Speichervolumen V_M 19,606 [m3]
mittlere Einstauhdhe zM 0,30 [m]
rechnerische Entleerungszeit t E 1,65 [h]
Nachweis gewahite Muldenflache Asmax > AsVorh A_s,vorh 13,96 [m?]

Einzugsflachen der Rigole

- Angeschlossene Einzugsflache AE 0,2073 [ha]

- Mittlerer Abflussbeiwert von A_E Psi_m 0,431 [

- angeschlossene undurchlassige Flache A u 0,0893 [ha]
Muldenflache A s,M 66,00 [m3]

Fldchen-Tabelle
Teilfl@chen e
Flache 1 1946,00 0,40 778,40
Stralte ost Teilbereich 127,00 0,90 114,30

Bemessungsparameter der Rigole
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Bodenzone k_f 8,0e-5 [m/s]
Zuschlagsfaktor fz 1,2 [

Rigolenparameter
Rigolenbreite b R 1,60 [m]
Rigolenhdhe h 1,98 [m]
Porenanteil der Kiesflllung s R 0,35 8]

Regenwetterwerte
Name Regenstation
Regenhaufigkeit n 0,200 [I/a]
malgebende Dauerstufe D 90,0 [min]
Regenspende der maftgebenden Dauerstufe r_D(n) 56,56 [/{s*ha)]

Dauerstufen-Tabelle
Dauerstufen D inmin r D(n)in lf(s*ha) L inm
Stufe[1] 5,0 275,3 0,0
Stufe[2] 10,0 223,3 0,0
Stufe[3] 15,0 188,2 0,0
Stufe[4] 20,0 162,8 2,3
Stufe[5] 30,0 128,3 5,2
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AutoCAD Version 20.20
Stufe[8] 45,0 97,5 7.4
Stufe[7] 60,0 78,7 8.4
Stufe[8] 90,0 56,6 8,7
Stufe[9] 120,0 44,8 8,7
Stufe[10] 180,0 32,3 8.4
Stufe[11] 240,0 25,6 7,8
Stufe[12] 360,0 18,5 6,9
Stufe[13] 540,0 13,3 5,9
Stufe[14] 720,0 10,6 5,1
Stufe[15] 1080,0 b 4,1
Stufe[16] 1440,0 6,1 3,5
Stufe[17] 2880,0 3,5 2.2
Stufe[18] 4320,0 25 1,6

Ergebnisse Rigolenbemessung
Rigolenlange LR 8,72 [m]
Rigolenspeichervolumen V. R 20,28 [m?]
Gesamtspeicherkoeffizient flir die Rohrrigole s RR [
- Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts Q_Austritt >= Q_zu
- =200 [I/(s*ha)] * A_u [ha] Q_zu 19,17 [I/s]
- vorhandener Wasseraustritt nur bei eineCRabstitible [Iirs]
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Bemessungsnachweis

Rigolenversickerung

nach ATV-DVWK Arbeitsblatt A 138
Allgemeines
Anlagenbezsichnung
Bearbeiter Norbert
Stralle
Plz
Ort
Bemerkung

Einzugsfldachen

- Angeschlossene Einzugsflache AE 0,3479 [ha]

- Mittlerer Abflussbeiwert von A_E Psi_m 0,423 |

- angeschlossene undurchldssige Flache A u 0,1473 [ha]
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Bodenzone k_f 8,0e-5 [m/s]
Zuschlagsfaktor fz 1,2 [

Flachen-Tabelle

Teilfla&chen
Flache 2 1140,00 0,40 456,00
Flache 3 2176,00 0,40 870,40
Strafte ost Rest 35,00 0,90 31,50
Stralle west 128,00 0,90 115,20

Rigolenparameter

Rigolenbreite b R 1,60 [m]

Rigolenhohe h 1,98 [m]

Porenanteil der Kiesfiillung s R 0,95 [
Regenwetterwerte

Name Regenstation

Regenhaufigkeit n 0,200 [a]
malgebende Dauerstufe D 90,0 [min]
Regenspende der maftgebenden Dauerstufe r_D{n) 56,56 [l/(s*ha)]

Dauerstufen-Tabelle

Dauerstufen D in min r D(n)inl/(s*ha) L inm
Stufe[1] 5.0 275,3 4.8
Stufe[2] 10,0 223,3 7.7
Stufe[3] 15,0 188,2 9,6
Stufe[4] 20,0 162,8 10,9
Stufe[5] 30,0 128,3 12,6
Stufe[6] 45,0 97,5 13,9
Stufe[7] 60,0 78,7 14,5
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Stufe[8] 90,0 56,6 14,7
Stufe[9] 120,0 44,8 14,6
Stufe[10] 180,0 32,3 14,2
Stufe(11] 240,0 25,6 13,6
Stufe[12] 360,0 18,5 12,4
Stufe[13] 540,0 13,3 10,9
Stufe[14] 720,0 10,6 9,7
Stufe[15] 1080,0 g s 8,0
Stufe[16] 1440,0 6,1 6,8
Stufe[17] 2880,0 3,5 43
Stufe[18] 4320,0 2,5 3.2

Ergebnisse
Rigolenlange LR 14,67 [m]
Rigolenspeichervolumen V R 44,14 [m?]
Gesamtspeicherkoeffizient flir die Rohrrigole s RR H
- Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts Q_Austritt >= Q_zu
- =200 [I/(s*ha)] * A_u [ha] Q zu 29,46 [I/s]
- vorhandener Wasseraustritt nur bei einefRAhstidble [I7s]
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